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LÔØI NOÙI ÑAÀU 
 

 
oø hôi laø nguoàn cung caáp nhieät khaù phoå bieán trong nhieàu loaïi 
hình coâng ngheä, thöôøng gaëp trong caùc coâng ñoaïn saáy, gia 

nhieät ñònh hình, gia nhieät cho caùc phaûn öùng hoùa hoïc, laøm chín thöïc phaåm, khöû 
truøng … trong nhieàu ngaønh saûn xuaát loø hôi laø thieát bò khoâng theå khoâng coù.  

 
Loø hôi coù theå ñöôïc caáp nhieät töø nhieàu nguoàn khaùc nhau. Ôû caùc loø hôi 

coâng suaát nhoû thöôøng caáp nhieät baèng ñieän, moät soá loø hieän ñaïi duøng nhieân lieäu 
laø khí ñoát hoùa loûng (gas-LPG) keøm theo laø heä thoáng ñieàu chænh töï ñoäng, vôùi caùc 
loø hôi “saïch” nhö treân thöôøng khoâng coù vaàn ñeà veà maët khoùi buïi thaûi. Tuy nhieân, 
thöôøng gaëp trong caùc cô sôû tieåu thuû coâng nghieäp taïi thaønh phoá Hoà Chí Minh laø 
caùc loø hôi duøng nhieân lieäu ñoát loø chính laø goã cuûi, than ñaù hoaëc daàu F.O, caùc saûn 
phaåm chaùy do vieäc ñoát caùc nhieân lieäu treân thaûi vaøo khoâng khí thöôøng laø nguyeân 
nhaân daãn ñeán caùc khieáu naïi veà maët moâi tröôøng. 
 

Nhaèm muïc ñích giuùp caùc cô sôû saûn xuaát coù theå töï mình chuû ñoäng 
giaûi quyeát caùc vaán ñeà veà xöû lyù khoáng cheá oâ nhieãm, Sôû Khoa hoïc, Coâng 
ngheä vaø Moâi tröôøng Thaønh phoá Hoà Chí Minh ñaõ xaây döïng “Soå tay höôùng 
daãn xöû lyù oâ nhieãm moâi tröôøng trong saûn xuaát tieåu thuû coâng nghieäp taïi 
Thaønh phoá Hoà Chí Minh”. Phaàn naøy cuûa soå tay trình baøy giaûi phaùp xöû lyù 
oâ nhieãm do khoùi loø hôi gaây ra.  
 

Caùc thieát keá vaø tính toaùn cuï theå trong taøi lieäu laø xöû lyù khoùi cho loø hôi 
duøng nhieân lieäu laø cuûi, than ñaù hoaëc daàu F.O vôùi löôïng tieâu thuï nhieân lieäu 
khoaûng 50 - 100 kg/h laø caùc möùc coâng suaát  thöôøng gaëp, tuy nhieân vaãn 
coù theå aùp duïng taøi lieäu ñeå xöû lyù khoùi cho caùc loø hôi coù möùc coâng suaát 
khaùc vaø cho nhöõng nguoàn thaûi khoùi töông töï nhö caùc loø daàu, loø nung ...  
 
 Taøi lieäu naøy laø moät phaàn cuûa Soå tay höôùng daãn xöû lyù oâ nhieãm moâi 
tröôøng trong saûn xuaát tieåu thuû coâng nghieäp taïi Thaønh phoá Hoà Chí Minh. 
 
CHUÛ TRÌ :   GSTS. NGUYEÃN THIEÄN NHAÂN 
 
BIEÂN SOAÏN :  PTS. PHAÏM TIEÁN DUÕNG  

PTS. LEÂ VAÂN TRÌNH  
KS. TRAÀN PHUÙC TUEÄ 

 

L 
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I. ÑAËC ÑIEÅM KHOÙI THAÛI LOØ HÔI  

 Loø hôi laø nguoàn cung caáp nhieät cho caùc thieát bò coâng ngheä qua moâi chaát daãn 

nhieät laø hôi nöôùc cao aùp. Loø hôi coù theå ñöôïc caáp nhieät töø nhieàu nguoàn khaùc nhau, hieän 

nay trong caùc cô sôû tieåu thuû coâng nghieäp taïi thaønh phoá Hoà Chí Minh thöôøng duøng 3 loaïi 

nhieân lieäu ñoát loø chính laø goã cuûi, than ñaù hoaëc daàu F.O. Ñaëc ñieåm khoùi thaûi cuûa caùc loaïi 

loø hôi khaùc nhau, tuøy theo loaïi nhieân lieäu söû duïng.  

 I-1. ÑAËC ÑIEÅM KHOÙI THAÛI LOØ HÔI ÑOÁT CUÛI 

 Loø hôi ñoát cuûi ñang coù xu höôùng ít daàn vì chuû tröông quaûn lyù röøng chaët cheõ cuûa 

nhaø nöôùc, vaø thöïc teá duøng goã ñeå ñoát loø hôi laø quaù laõng phí. Hieän taïi cuûi ñoát loø hôi thöôøng 

laø loaïi goã khoâng coøn duøng ñöôïc vaøo vieäc gì khaùc. 

 Quaù trình cuûi chaùy trong loø hôi, laø quaù trình chaùy lôùp nhieân lieäu raén trong buoàng 

ñoát ghi thuû coâng. Khoâng khí caàn cho söï chaùy ñöôïc quaït vaøo döôùi maët ghi vaø ñi leân treân 

tham gia vaøo quaù trình chaùy. Khí chaùy coù nhieät ñoä cao ñi qua caùc haøng oáng löûa cuûa loø, 

sau khi truyeàn nhieät cho aùo nöôùc beân ngoaøi laøm nöôùc sinh hôi, khoùi loø ñöôïc gom thaûi ra 

ngoaøi qua oáng khoùi.  

Doøng khí thaûi ra ôû oáng khoùi coù nhieät ñoä vaãn coùn cao khoaûng 120 ~ 1500C, phuï 

thuoäc nhieàu vaøo caáu taïo loø. Thaønh phaàn cuûa khoùi thaûi bao goàm caùc saûn phaåm chaùy cuûa 

cuûi, chuû yeáu laø caùc khí CO2, CO, N2, keøm theo moät ít caùc chaát boác trong cuûi khoâng kòp 

chaùy heát, oxy dö vaø tro buïi bay theo doøng khí. Thaønh phaàn khí thaûi coù theå thay ñoåi raát 

lôùn tuøy thuoäc vaøo cheá ñoä chaùy treân maët ghi. Ôû cheá ñoä chaùy toát, khí thaûi mang theo raát ít 

caùc chaát boác trong cuûi neân nhìn thaáy khí trong hay coù maøu xaùm nhaït . Khi cheá ñoä chaùy 

xaáu, thieáu oâxy vaø nhieät ñoä buoàng löûa thaáp, khí thaûi coù maøu xaùm ñen tôùi ñen do caùc haït 

moà hoùng ngöng keát töø caùc phaân töû cacbua-hyñroâ naëng coù nhieàu trong khí thaûi. 
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 Khi ñoát cuûi, thaønh phaàn caùc chaát trong khí thaûi thay ñoåi tuøy theo loaïi cuûi, tuy vaäy 

löôïng khí thaûi sinh ra laø töông ñoái oån ñònh. Ñeå tính toaùn ta coù theå duøng trò soá V T
2 0 = 4,23 

m3/kg , nghóa laø khi ñoát 1kg cuûi seõ sinh ra 4,23 m3 khí thaûi ôû nhieät ñoä 20oC. 

 Löôïng buïi tro coù trong khoùi thaûi chính laø moät phaàn cuûa löôïng khoâng chaùy heát vaø 

löôïng taïp chaát khoâng chaùy coù trong cuûi, löôïng taïp chaát naøy thöôøng chieám tyû leä 1% troïng 

löôïng cuûi khoâ. Tro bò khí chaùy cuoán theo vaøo doøng khí loø taïo thaønh 1 löôïng buïi nhaát ñònh 

trong khí thaûi. Löôïng buïi naøy coù noàng ñoä dao ñoäng raát lôùn vì phuï thuoäc vaøo caùc thao taùc 

cuûa coâng nhaân ñoát loø. Buïi phaùt sinh lôùn nhaát khi coâng nhaân naïp theâm cuûi vaøo loø hay 

“choïc ghi”. Noù coøn phuï thuoäc vaøo vaän toác doøng khí chaùy trong loø vaø caáu taïo loø. Buïi 

trong khoùi thaûi loø hôi ñoát cuûi coù kích thöôùc haït töø 500µm tôùi 0,1µm, noàng ñoä dao ñoäng 

trong khoaûng töø  200-500 mg/m3. Khi cuûi bò öôùt hay muïc, löôïng khoùi vôùi côõ haït nhoû bay 

ra nhieàu hôn. 

 1-2. ÑAËC ÑIEÅM KHOÙI THAÛI LOØ HÔI ÑOÁT THAN ÑAÙ 

 Caùc loaïi than ñaù ñöôïc söû duïng ôû Tp HCM ñeàu laø than gaày hay An-tra-xít xuaát xöù 

töø vuøng Quaûng Ninh. Ñaây laø loaïi than ít chaát boác, khoâng xoáp neân khoù chaùy vaø chaùy laâu. 

Nguyeân lyù chaùy cuûa than trong loø hôi töông töï nhö cuûi, nghóa laø : Khi ñoát than trong 

buoàng ñoát chaùy lôùp coù ghi thuû coâng, khoâng khí ñöôïc quaït vaøo töø phía döôùi ghi, than 

chaùy daàn töø lôùp phía döôùi leân lôùp phía treân vaø töø phía ngoaøi vaøo trong cuïc than. 

 Khí thaûi cuûa loø hôi ñoát than chuû yeáu mang theo buïi, CO2, CO, SO2 , SO3 vaø NOx 

do thaønh phaàn hoaù chaát coù trong than keát hôïp vôùi oâxy trong quaù trình chaùy taïo neân. 

Löôïng buïi trong khí thaûi coù kích thöôùc haït vaø noàng ñoä dao ñoäng trong khoûang roäng vaø 

phuï thuoäc nhieàu vaøo thôøi ñieåm “choïc ghi” vaø theâm than vaøo loø. Haøm löôïng löu huyønh 

trong than ≅ 0,5%  neân trong khí thaûi coù SO2 vôùi noàng ñoä khoaûng 1.333 mg/m3. 

 Löôïng khí thaûi phuï thuoäc vaøo moãi loaïi than, vôùi than An-tra-xít Quaûng Ninh löôïng 

khí thaûi khi ñoát 1 kg than laø: V0
20 ≈ 7,5 m3/kg. 
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 Buïi trong khoùi thaûi loø hôi laø moät taäp hôïp caùc haït raén coù kích thöôùc raát khaùc nhau, 
töø vaøi microâmeùt tôùi vaøi traêm microâmeùt. Caùc keát quaû nghieân cöùu ñaõ cho thaáy tyû leä phaân 
boá caùc loaïi haït buïi ôû caùc khoaûng ñöôøng kính trung bình (Dtb) cuûa loø ñoát than nhö trong 
baûng 1. 
 
Baûng 1. Tyû leä phaân boá caùc loaïi haït buïi ôû loø ñoát than: 
 

Dtb(µm) 0÷10 10≈20 20≈30 30≈40 40≈50 50≈60 60≈86 86≈100 >100 

% 3 3 4 3 4 3 7 6 67 

  

 I-3. ÑAËC ÑIEÅM KHOÙI THAÛI LOØ HÔI ÑOÁT DAÀU F.O 

 Loø hôi söû duïng nhieân lieäu daàu F.O ñeå ñoát sinh nhieät laø loaïi phoå bieán nhaát hieän 

nay (F.O - chöõ vieát taét cuûa Fuel Oil, coøn goïi laø daàu ñen). Daàu F.O laø moät phöùc hôïp cuûa 

caùc Hyñroâ Cacbon cao phaân töû. Daàu F.O daïng loûng coù löôïng sinh nhieät ñôn vò cao, ñoä 

tro ít neân ngaøy caøng ñöôïc söû duïng roäng raõi. Maët khaùc vaän haønh loø hôi ñoát daàu F.O ñôn 

giaûn vaø khaù kinh teá. 

 Daàu F.O ñuùng tieâu chuaån coù caùc  thoâng soá kyõ thuaät nhö trong baûng 2. 
 
Baûng 2. Caùc tieâu chuaån chaát löôïng cuûa daàu F.O söû duïng ôû Vieät Nam : 
 

Caùc thoâng soá Giaù trò Phöông thöùc 
xaùc ñònh 

1.Tyû troïng 
2.Ñoä nhôùt 
3.Caën cacbon (% W) 
4.Nhieät ñoä baét löûa. 
5.Ñieåm ñoâng ñaëc. 
6. Haøm löôïng löu huyønh (% W) 
7. Haøm löôïng nöôùc (% V)  
8. Haøm löôïng tro (% W) 
9. Nhieät naêng(Cal/g) 
10. mg KOH /g 

0,960 
170 
16 

65,6 oC 
20 oC 
3,0 
0,1 
6,5 
10,2 
1,0 

D 1298 
D 445 
D 189 
D 93 
D 97 

D 1266 
D 482 
D 45 

D 240 
D 974 
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Khi ñoát daàu F.O trong loø hôi, ngöôøi ta phun daàu qua caùc voøi phun ñaëc bieät (beùc 
phun) ñeå taïo thaønh söông daàu trong hoãn hôïp vôùi khoâng khí ñi vaøo buoàng ñoát. Caùc haït 
söông daàu seõ bay hôi vaø bò phaân huûy döôùi nhieät ñoä cao thaønh caùc Cacbua hyñro nheï, 
deã chaùy vaø chaùy heát trong buoàng ñoát cuûa loø. Khi haït daàu phun quaù lôùn hay buoàng chöùa 
quaù nguoäi, caùc haït söông daàu bay hôi vaø phaân huûy khoâng heát seõ taïo thaønh khoùi vaø muoäi 
ñen trong khí thaûi. Ñieàu naøy thöôøng gaëp ôû caùc voøi phun quaù cuõ hay khi khôûi ñoäng hoaëc 
taùi khôûi ñoäng loø. 

 Trong khí thaûi cuûa loø hôi ñoát daàu F.O ngöôøi ta thöôøng thaáy coù caùc chaát sau: CO2, 
CO, NOx , SO2 , SO3 vaø hôi nöôùc, ngoaøi ra coøn coù moät haøm löôïng nhoû tro vaø caùc haït tro 
raát nhoû troän laãn vôùi daàu chaùy khoâng heát toàn taïi döôùi daïng son khí maø ta thöôøng goïi laø 
moà hoùng. 

 TAÛI LÖÔÏNG OÂ NHIEÃM CUÛA DAÀU F.O : 

 a- Löôïng khí thaûi : 

 Löôïng khí thaûi khi ñoát daàu F.O ít thay ñoåi. Nhu caàu khoâng khí caàn caáp cho ñoát 

chaùy heát 1 kg daàu F.O laø V0
20 = 10,6 m3/kg, löôïng khí thaûi sinh ra khi ñoát heát 1 kg daàu 

F.O laø : Vc
20 ≈ 11,5 m3/kg ≈ 13,8 kg khí thaûi/ 1kg daàu. 

 b- Noàng ñoä caùc chaát oâ nhieãm trong khí thaûi : 

Vôùi daàu F.O ñuùng theo tieâu chuaån chaát löôïng, khi ñoát chaùy trong loø hôi seõ coù 

noàng ñoä caùc chaát trong khí thaûi nhö trong baûng 3 : 

Baûng 3. Noàng ñoä caùc chaát trong khí thaûi loø hôi ñoát daàu F.O : 
 

CHAÁT GAÂY OÂ NHIEÃM  NOÀNG ÑOÄ (mg/m3) 

SO2 vaø SO3 5.217 – 7.000  

CO 50  

Tro buïi 280  

Hôi daàu 0,4  

NOx 428 
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 Löu yù laø noàng ñoä caùc chaát trong khí thaûi naøy öùng vôùi ñieàu kieän hôi daàu chaùy toát 

trong loø hôi. Neáu ñieàu kieän chaùy khoâng toát thì löôïng tro buïi, CO vaø hôi daàu taêng leân raát 

cao vaø khoùi coù maøu ñen. 

II- CAÙC TAÙC ÑOÄNG ÑEÁN MOÂI TRÖÔØNG CUÛA KHOÙI THAÛI LOØ HÔI 

II-1. CAÙC CHAÁT OÂ NHIEÃM TRONG KHOÙI THAÛI LOØ HÔI 

 Coù theå nhaän dieän caùc chaát oâ nhieãm trong khoùi thaûi loø hôi ôû baûng 4 döôùi ñaây, 

trong ñoù caùc yeáu toá ñöôïc toâ ñaäm laø caùc taùc nhaân gaây oâ nhieãm chính caàn phaûi kieåm soaùt 

ñoái vôùi moãi loaïi loø hôi. 

Baûng 4. Caùc chaát oâ nhieãm trong khoùi thaûi loø hôi : 

LOAÏI LOØ HÔI  CHAÁT OÂ NHIEÃM 

Loø hôi ñoát baèng cuûi Khoùi + tro buïi + CO + CO2 

Loø hôi ñoát baèng than Khoùi + tro buïi + CO + CO2 + SO2 + SO3  + NOx 

Loø hôi ñoát baèng daàu F.O Khoùi + tro buïi + CO +CO2 + SO2 +SO3 + NOx 

 

II-2. TAÙC ÑOÄNG CUÛA CAÙC CHAÁT OÂ NHIEÃM 

II-2-1. Taùc haïi cuûa khí SO2, SO3 : 

Khí SO2, SO3 ñöôïc sinh ra töø quaù trình ñoát nhieân lieäu coù chöùa löu huyønh nhö 
than, daàu FO, DO. Khí SO2 laø loaiï khí khoâng maøu, khoâng chaùy, coù vò haêng cay, do quaù 
trình quang hoaù hay do söï xuùc taùc khí SO2 deã daøng bò oxy hoaù vaø bieán thaønh SO3 trong 
khí quyeån.  

Khí SO2, SO3  goïi chung laø SOx, laø nhöõng khí thuoäc loaïi ñoäc haïi khoâng chæ ñoái vôùi 
söùc khoeû con ngöôøi, ñoäng thöïc vaät, maø coøn taùc ñoäng leân caùc vaät lieäu xaây döïng, caùc 
coâng trình kieán truùc.  Chuùng laø nhöõng chaát coù tính kích thích, ôû noàng ñoä nhaát ñònh coù theå 
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gaây co giaät ôû cô trôn cuûa khí quaûn. ÔÛ noàng ñoä lôùn hôn seõ gaây taêng tieát dòch nieâm maïc 
ñöôøng khí quaûn. Khi tieáp xuùc vôùi maét chuùng coù theå taïo thaønh axit.  

SOx coù theå xaâm nhaäp vaøo cô theå con ngöôøi qua caùc cô quan hoâ haáp hoaëc caùc cô 
quan tieâu hoùa sau khi ñöôïc hoøa tan trong nöôùc boït. Vaø cuoái cuøng chuùng coù theå xaâm 
nhaäp vaøo heä tuaàn hoaøn. Khi tieáp xuùc vôùi buïi, SOx coù theå taïo ra caùc haït axit nhoû, caùc haït 
naøy coù theå xaâm nhaäp vaøo caùc huyeát maïch neáu kích thöôùc cuûa chuùng nhoû hôn 2 -3 µm. 
SO2 coù theå xaâm nhaäp vaøo cô theå cuûa ngöôøi qua da vaø gaây ra caùc chuyeån ñoåi hoùa hoïc, 
keát quaû cuûa noù laø haøm löôïng kieàm trong maùu giaûm, amoniaéc bò thoaùt qua ñöôøng tieåu vaø 
coù aûnh höôûng ñeán tuyeán nöôùc boït. Haàu heát daân cö soáng quanh khu vöïc nhaø maùy coù 
noàng ñoä SO2, SO3 cao ñeàu maéc beänh ñöôøng hoâ haáp. 

SOx bò oxy hoùa ngoaøi khoâng khí vaø phaûn öùng vôùi nöôùc möa taïo thaønh axit sulfuric 
hay caùc muoái sulfate gaây hieän töôïng möa axit, aûnh höôûng xaáu ñeán söï phaùt trieån thöïc 
vaät. Khi tieáp xuùc vôùi moâi tröôøng coù chöùa haøm löôïng SO2   töø 1 - 2ppm trong vaøi giôø coù 
theå gaây toån thöông laù caây. Ñoái vôùi caùc loaïi thöïc vaät nhaïy caûm nhö naám, ñòa y, haøm 
löôïng 0,15 - 0,30 ppm coù theå gaây ñoäc tính caáp. 

Söï coù maët cuûa SOx  trong khoâng khí noùng aåm coøn laø taùc nhaân gaây aên moøn kim 
loaïi, beâ-toâng vaø caùc coâng trình kieán truùc. SOx laøm hö hoûng, laøm thay ñoåi tính naêng vaät lyù, 
laøm thay ñoåi maøu saéc vaät lieäu xaây döïng nhö ñaù voâi, ñaù hoa, ñaù caåm thaïch; phaù hoaïi caùc 
taùc phaåm ñieâu khaéc , töôïng ñaøi. Saét , theùp vaø caùc kim loaïi khaùc ôû trong moâi tröôøng khí 
aåm, noùng vaø bò nhieãm SOx thì bò han gæ raát nhanh. SOx cuõng laøm hö hoûng vaø giaûm tuoåi 
thoï caùc saûn phaåm vaûi , nylon , tô nhaân taïo , ñoà baèng da vaø giaáy ... 

II-2-2. Taùc haïi cuûa khí NO2 

Nitô dioxit (NO2) laø khí coù maøu naâu ñoû coù muøi gaét vaø cay, muøi cuûa noù coù theå phaùt 
hieän ñöôïc vaøo khoaûng 0,12 ppm. NO2 laø khí coù tính kích thích maïnh ñöôøng hoâ haáp, noù 
taùc ñoäng ñeán thaàn kinh vaø phaù huûy moâ teá baøo phoåi, laøm chaûy nöôùc muõi, vieâm hoïng.  

Khí NO2 vôùi noàng ñoä 100 ppm coù theå gaây töû vong cho ngöôøi vaø ñoäng vaät sau moät 
soá phuùt tieáp xuùc . Vaø vôùi noàng ñoä 5 ppm sau moät soá phuùt tieáp xuùc coù theå daãn ñeán aûnh 
höôûng xaáu ñoái vôùi boä maùy hoâ haáp. Con ngöôøi tieáp xuùc laâu vôùi khí NO2 khoaûng 0,06 ppm 
coù theå gaây caùc beänh traàm troïng veà phoåi . 

Moät soá thöïc vaät coù tính nhaïy caûm ñoái vôùi moâi tröôøng seõ bò taùc haïi khi noàng ñoä 
NO2 khoaûng 1 ppm vaø thôøi gian taùc duïng trong khoaûng moät ngaøy, neáu noàng ñoä NO2 nhoû 
khoaûng 0,35 ppm thì thôøi gian taùc duïng laø moät thaùng. 

NO2 cuõng goùp phaàn vaøo söï hình thaønh nhöõng hôïp chaát nhö  taùc nhaân quang hoùa 
vaø taïo axit, tính chaát quan troïng cuûa noù trong phaûn öùng quang hoaù laø haáp thuï böùc xaï töû 
ngoaïi ñoùng vai troù quan troïng trong söï hình thaønh khoùi quang hoïc, coù taùc duïng laøm phai 
maøu thuoác nhuoäm vaûi, laøm hö hoûng vaûi boâng ,vaø nylon, laøm han gæ kim loaïi vaø saûn sinh 
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ra caùc phaân töû  nitrat laøm taêng söï tích tuï cuûa haït trong khoâng khí. Ngoaøi ra, NO2 laø chaát 
goùp phaàn gaây thuûng taàng Ozon. 

II-2-3. Taùc haïi cuûa buïi tro vaø moà hoùng 

Trong phoåi ngöôøi, buïi coù theå laø nguyeân nhaân gaây kích thích cô hoïc gaây  khoù khaên 
cho caùc hoaït ñoäng cuûa phoåi, chuùng coù theå gaây neân caùc beänh veà ñöôøng hoâ haáp. Noùi 
chung buïi tro vaø moà hoùng aûnh höôûng ñeán söùc khoûe con ngöôøi nhö gaây beänh hen suyeãn, 
vieâm cuoáng phoåi, beänh khí thuûng vaø beänh vieâm cô phoåi . Buïi khoùi ñöôïc taïo ra trong quaù 
trình ñoát chaùy nhieân lieäu coù theå chöùa caùc hydrocacbon ña voøng (gioáng nhö 3,4-
benzpyrene) vôùi ñoäc toá cao, coù theå gaây ung thö. 

Buïi goùp phaàn chính vaøo oâ nhieãm do haït lô löûng vaø caùc sol khí, coù taùc duïng haáp 
thuï vaø khuyeách taùn aùnh saùng maët trôøi, laøm giaûm ñoä trong suoát cuûa khí quyeån, töùc laø laøm 
giaûm bôùt taàm nhìn. Loaïi oâ nhieãm naøy hieän laø vaán ñeà oâ nhieãm khoâng khí thaønh thò 
nghieâm troïng nhaát, caùc nghieân cöùu cho thaáy moái lieân keát chaët cheõ giöõa oâ nhieãm khoâng 
khí haït vaø söï töû vong, chuùng gaây taùc haïi ñoái vôùi thieát bò vaø moái haøn ñieän, laøm giaûm naêng 
suaát caây troàng, gaây nguy hieåm cho caùc phöông tieän giao thoâng ñöôøng boä.  

II-2-4. Taùc haïi cuûa khí CO 

Khí CO laø loaïi khí khoâng maøu, khoâng muøi vaø khoâng vò, taïo ra do söï chaùy khoâng 
hoaøn toaøn cuûa nhieân lieäu chöaù carbon. Con ngöôøi ñeà khaùng vôùi CO raát khoù khaên. 
Nhöõng ngöôøi mang thai vaø ñau tim tieáp xuùc vôùi khí CO seõ raát nguy hieåm vì aùi löïc cuûa 
CO vôùi hemoglobin cao hôn gaáp 200 laàn so vôùi oxy, caûn trôû oxy töø maùu ñeán moâ. Theá 
neân phaûi nhieàu maùu ñöôïc bôm ñeán ñeå mang cuøng moät löôïng oxy caàn thieát. Moät soá 
nghieân cöùu treân ngöôøi vaø ñoäng vaät ñaõ minh hoaï nhöõng caù theå tim yeáu ôû ñieàu kieän caêng 
thaúng trong traïng thaùi dö CO trong maùu, ñaëc bieät phaûi chòu nhöõng côn ñau thaét ngöïc khi 
löôïng CO bao quanh naâng leân. ÔÛ noàng ñoä khoaûng 5ppm CO coù theå gaây ñau ñaàu, choùng 
maët. ÔÛ nhöõng noàng ñoä töø 10ppm ñeán 250ppm coù theå gaây toån haïi ñeán heä thoáng tim 
maïch, thaäm chí gaây töû vong. Ngöôøi tieáp xuùc vôùi CO trong thôøi gian daøi seõ bò xanh xao, 
gaày yeáu. 

Khí CO coù theå bò oxy hoaù thaønh cacbon dioxyt (CO2) nhöng phaûn öùng naøy xaûy ra 
raát chaäm döôùi taùc duïng cuûa aùnh saùng maët trôøi. CO coù theå bò oxy hoaù vaø baùm vaøo thöïc 
vaät vaø chuyeån dòch trong quùa trình dieäp luïc hoaù . Caùc vi sinh vaät treân maët ñaát cuõng coù 
khaû naêng haáp thuï CO töø khí quyeån. Taùc haïi cuûa khí CO ñoái vôùi con ngöôøi vaø ñoäng vaät 
xaûy ra khi noù hoaø hôïp thuaän nghòch vôùi hemoglobin (Hb) trong maùu.  

- Hemoglobin coù aùi löïc hoaù hoïc ñoái vôùi CO maïnh hôn ñoái vôùi O2, khi CO vaø O2 coù maët 
baõo hoaø soá löôïng cuøng vôùi hemoglobin thí noàng ñoä HbO2 (oxi hemoglobin) vaø HbCO 
(caroxihemoglobin) coù quan heä theo ñaúng thöùc Haridene nhö sau : 

[HbCO]/[HbO2]            =         M    *    P(CO)/P(O2) . 
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ÔÛ ñaây P(CO) vaø P(O2) la øaùi löïc thaønh phaàn (hay noàng ñoä) khí CO vaø O2  , coøn M laø haèng 
soá vaø phuï thuoäc vaøo hình thaùi ñoäng vaät . Ñoái vôùi con ngöôøi , M coù giaù trò töø 200 -  300 . 
Hoãn hôïp hemoglobin vaø CO laøm giaûm haøm löôïng oxi löu chuyeån trong maùu vaø nhö vaäy 
teá baøo con ngöôøi thieáu oxi . Caùc trieäu chöùng xuaát hieän beänh töông öùng vôùi caùc möùc 
HbCO gaàn ñuùng nhö sau : 

+ 0,0 - 0,1 : khoâng coù trieäu chöùng gì roõ reät , nhöng coù theå xuaát hieän moät soá daáu hieäu cuûa 
stress sinh lyù . 

+ 0,1 - 0,2 : hoâ haáp naëng nhoïc,  khoùkhaên 

+ 0.1 - 0.3 : ñau ñaàu . 

+ 0,3 - 0,4 : laøm yeáu cô baép , buoàn noân vaø loaù maét. 

+ 0,4 - 0,5 : söùc khoeû suy suïp , noùi líu löôõi . 

+ 0,5 - 0,6 : bò co giaät , roái loaïn . 

+ 0,6 -0,7 : hoân meâ tieàn ñònh . 

+ 0,8        : töû vong    

Thöïc vaät ít nhaïy caûm vôùi CO  hôn ngöôøi , nhöng ôû noàng ñoä cao (100 - 10.000ppm) noù 
laøm cho laù ruïng , bò xoaén quaên , dieän tích laù bò thu heïp , caây non bò cheát yeåu . CO coù taùc 
duïng keàm cheá söï hoâ haáp cuûa teá baøo thöïc vaät . 

II-3. TIEÂU CHUAÅN KIEÅM SOAÙT KHOÙI THAÛI LOØ HÔI 

 Hieän coù hai tieâu chuaån aùp duïng cho vieäc kieåm soaùt KHOÙI THAÛI LOØ HÔI laø Tieâu 
chuaån Vieät Nam TCVN 5937-1995 vaø TCVN 5939-1995 : 

1. Tieâu chuaån Vieät Nam TCVN 5939-1995 :  

Tieâu chuaån naøy quy ñònh noàng ñoä toái ña cho pheùp cuûa buïi vaø caùc chaát voâ cô trong 
khí thaûi coâng nghieäp. Vieäc ño kieåm ñöôïc tieán haønh baèng caùch laáy maãu töø 1 loã khoan 
ngay treân oáng khoùi, loã khoan coù ñöôøng kính > 10 mm taïi vò trí caùch xa caùc moái noái toái 
thieåu laø 5 laàn ñöôøng kính trong cuûa oáng khoùi. Theo tieâu chuaån noàng ñoä toái ña cho pheùp 
cuûa caùc chaát oâ nhieãm trong oáng khoùi loø hôi khoâng ñöôïc vöôït quùa caùc möùc sau : 

- Buïi < 400 mg/ m3 

- CO < 500 mg/ m3 

- SO2 < 500 mg/ m3 
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- NO2 < 1.000 mg/ m3   

Thoâng thöôøng, vôùi caùc loø hôi ñoát than hoaëc ñoát daàu F.O khoâng coù caùc bieän phaùp xöû 
lyù khí thaûi thì haøm löôïng cuûa caùc chaát oâ nhieãm trong oáng khoùi loø hôi coù thoâng soá nhö 
sau : 

Baûng 5. Haøm löôïng cuûa caùc chaát oâ nhieãm trong oáng khoùi loø hôi (mg/m3) : 

Chaát oâ 
nhieãm 

Loø ñoát cuûi Loø ñoát than ñaù Loø ñoát daàu F.O TCVN 5939 -
1995 

Buïi 200 – 1.000 200 – 1.500 2.000 – 2.500 400 

SOX - 500 – 1.300 5.000 – 7.000  500 

NOX - - 400 - 500 1000 

CO 100 - 200 50 - 150 50 - 100 500 

 So vôùi Tieâu chuaån coù theå ruùt ra keát luaän sau : 

Khi khoâng coù caùc bieän phaùp xöû lyù, haøm löôïng cuûa SOx vaø buïi trong oáng khoùi loø 
hôi ñoát than vaø ñoát daàu thöôøng khoâng ñaït tieâu chuaån cho pheùp, caùc chæ tieâu khaùc ñeàu ôû 
trong khoaûng cho pheùp.  

2. Tieâu chuaån Vieät Nam TCVN 5937-1995 :  

Tieâu chuaån naøy quy ñònh noàng ñoä toái ña cho pheùp cuûa caùc chaát trong khoâng khí 
xung quanh (beân ngoaøi). Vieäc ño kieåm ñöôïc tieán haønh baèng caùch laáy maãu khoâng khí taïi 
caùc nhaø ôû gaàn cô sôû, thöôøng laø taïi caùc nhaø coù khieáu naïi vaø ôû döôùi gioù, chuù yù khoâng ñeå 
vieäc laáy maãu bò aûnh höôûng bôûi caùc nguoàn oâ nhieãm khaùc nhö huùt thuoác laù, ñoát raùc, xe coä 
… Theo tieâu chuaån noàng ñoä trung bình cuûa caùc chaát oâ nhieãm trong khoâng khí xung 
quanh khoâng ñöôïc vöôït quùa caùc möùc sau (öùng vôùi thôøi gian laáy maãu < 1 giôø) : 

- Buïi < 0,3 mg/ m3 

- CO < 40 mg/ m3 

- SO2 < 0,5 mg/ m3 

- NO2 < 0,4 mg/ m3 

Vieäc ño ñaïc thöïc teá cho thaáy : khi khoâng coù caùc bieän phaùp xöû lyù, taïi caùc ñieåm bò 
aûnh höôûng do khoùi thaûi loø hôi thöôøng khoâng ñaït tieâu chuaån cho pheùp veà buïi, ñoâi khi 
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haøm löôïng SO2 cuõng khoâng ñaït tieâu chuaån cho pheùp, caùc chæ tieâu coøn laïi ôû trong 
khoaûng cho pheùp.  

 

III- CAÙC BIEÄN PHAÙP GIAÛM OÂ NHIEÃM DO KHOÙI LOØ HÔI 

 III-1. CAÙC BIEÄN PHAÙP QUAÛN LYÙ NGAÊN NGÖØA OÂ NHIEÃM  

 Ngoaøi caùc bieän phaùp coâng ngheä, caùc bieän phaùp quaûn lyù cuõng ñem laïi hieäu quaû 

raát lôùn trong vieäc ngaên ngöøa oâ nhieãm khi söû duïng loø hôi. ÔÛ quy moâ tieåu thuû coâng nghieäp 

coù theå aùp duïng caùc bieän phaùp sau : 

1. Khoâng boá trí oáng khoùi loø hôi ôû caùc vò trí baát lôïi nhö ôû phía treân gioù ñoái vôùi cöûa soå cuûa 

caùc nhaø cao. 

2. Khoâng nhoùm loø trong nhöõng giôø cao ñieåm coù nhieàu ngöôøi taäp trung; moài loø baèng 

nhöõng nhieân lieäu saïch deã chaùy nhö daàu löûa, daàu D.O, khoâng duøng cao su, nhöïa… 

3. Boá trí cöûa maùi hoaëc heä thoáng göông phaûn chieáu ñeå ngöôøi vaän haønh loø coù theå nhìn 

thaáy ñænh oáng khoùi. 

4. Ñöa chæ tieâu vaän haønh loø khoâng coù khoùi ñen vaøo tieâu chuaån khen thöôûng. 

5. Giaûm vieäc taùi nhoùm loø nhieàu laàn baèng caùch xaû hôi dö thay vì taét loø. 

6. Khoâng sôn oáng khoùi baèng nhöõng maøu gaây kích thích thò giaùc nhö maøu ñen, ñoû. 

7. Haïn cheá söû duïng caùc loaïi nhieân lieäu xaáu laøm phaùt sinh nhieàu buïi vaø hôi khí thaûi nhö 

caùc loaïi goã coù voû luïa, goã coù ngaâm taåm hoùa chaát, cao su, daàu F.O troâi noåi … 



 
Soå tay höôùng daãn xöû lyù oâ nhieãm moâi tröôøng trong saûn xuaát tieåu thuû coâng nghieäp  -  Xöû lyù khoùi 
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III-2. GIAÛM OÂ NHIEÃM CHO LOØ HÔI ÑOÁT NHIEÂN LIEÄU RAÉN 

 Nhieân lieäu raén cho loø hôi bao goàm cuûi vaø than. Chuùng coù chung moät ñaëc tính laø 

ñöôïc ñoát trong buoàng ñoát chaùy lôùp coù ghi coá ñònh. Vì vaäy, ñaëc ñieåm phaùt thaûi chaát oâ 

nhieãm coù nhieàu ñieåm gioáng nhau. 

 

 III-2-1. Yeáu toá gaây aûnh höôûng tôùi taûi löôïng oâ nhieãm 

 1- Ñoä aåm cuûa than cuûi : Haïn cheá vieäc ñöa than, cuûi bò öôùt vaøo loø vì trong quaù 

trình chaùy, löôïng nöôùc trong than cuûi bay hôi seõ laøm nguoäi beà maët chaùy, gaây caûn trôû 

cho vieäc bay hôi chaát boác trong than cuûi, laøm buoàng ñoát phaùt sinh nhieàu khoùi. 

 2- Cung caáp löôïng khí thoåi vöøa ñuû: Haàu heát caùc buoàng ñoát ñeàu duøng quaït gioù 

ñeå quaït khoâng khí vaøo loø giuùp cho than, cuûi deã chaùy. Vieäc phaân boá ñeàu löôïng khoâng khí 

naøy vaøo döôùi ghi laø vieäc raát caàn thieát ñeå taïo cho than cuûi chaùy ñoàng ñeàu treân toaøn maët 

ghi. Maët khaùc chæ thoåi vaøo moät löôïng khoâng khí vaøo vöøa ñuû ñeå chaùy than cuûi traùnh laøm 

nguoäi loø vaø bay tro vaøo khí thaûi. 

 3- Ñònh thôøi gian choïc xæ hôïp lyù: Thao taùc naøy chæ coù ôû loø hôi ñoát than. Khi lôùp 

xæ phía döôùi ghi ñeå quaù daøy seõ laøm taêng söùc caûn cuûa lôùp nhieân lieäu chaùy, deã gaây ra tình 

traïng thieáu gioù treân ghi. Neáu choïc xæ quaù sôùm seõ laøm rôi caùc hoøn than ñang chaùy xuoáng 

ngaên xæ vaø seõ laõng phí. 

 III-2-2. Taûi löôïng khí thaûi 

Löu löôïng khí thaûi töø 1 loø hôi ñoát than hay cuûi ñöôïc tính töø coâng thöùc: 

( )[ ] ( )
L = B V 1 V

273 t

273O
20

O× + − ×
+

α   m3/h     [ I ] 
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Trong ñoù:  B- Löôïng than cuûi ñoát trong moät giôø (kg/h) 

 V0
20- Khoùi sinh ra khi ñoát 1 kg than hay cuûi coù theå laáy: 

 Cho than:  V0
20 = 7,5 m3/kg   

 Cho cuûi : V0
20 = 4,3 m3/kg   

 α- Heä soá thöøa khoâng khí α=1,25÷ 1,3 

 V0- Löôïng khoâng khí caàn ñeå ñoát 1 kg than hay cuûi 

 Cho than:  Vo = 7,1 m3/kg 

 Cho cuûi : Vo = 3,43 m3/kg 

 t- Nhieät ñoä khí thaûi gaàn ñuùng coù theå laáy t ≈ 150oC 

Troïng löôïng rieâng trung bình cuûa caùc haït xæ than trong khoùi thaûi ρ = 2÷2,2 g/cm3. 

Vôùi troïng löôïng rieâng naøy, loaïi buïi tro than coù ñöôøng kính < 50µm haàu nhö khoâng laéng 

trong töï nhieân vì toác ñoä rôi cuûa noù trong moâi tröôøng laëng gioù chæ laø  ≈ 0,2 m/s. Trong buïi 

loø ñoát than, tyû leä loaïi haït naøy raát thaáp, chæ chieám toái ña 17÷20% troïng löôïng buïi soá lôùn 

coøn laïi laéng raát nhanh trong khoâng khí. 

 Haøm löôïng khí SO2 vaø SO3 trong khoùi thaûi loø hôi ñoát than sinh ra do löôïng löu 

huyønh coù trong than. Thoâng thöôøng than An-tra-xít Quaûng Ninh coù chöùa haøm löôïng löu 

huyønh laø 0,5 %. Coù nghóa laø noàng ñoä cuûa khí SO2 vaø SO3 trong khí thaûi (tính theo SO2) 

khi ñoát 1 kg than ñaù laø ≈ 700 mg/m3. 

 III-2-3. Giaûm bôùt löôïng buïi trong khí thaûi 

 Caùc keát quaû nghieân cöùu cho thaáy buïi trong khoùi thaûi loø hôi ñoát cuûi vaø than coù 

kích thöôùc lôùn, coù theå duøng caùc loaïi buoàng laéng buïi döôùi taùc duïng cuûa löïc quaùn tính vaø 

löïc troïng tröôøng. 
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 Buoàng laéng buïi ñöôïc chia nhieàu loaïi: Buoàng laéng ngang, laéng ñöùng vaø buoàng 

xoaùy (cyclon). 

 Buoàng laéng ngang laø loaïi buoàng laéng ôû trong ñoù, khoâng khí di chuyeån theo 

phöông ngang, coøn buïi rôi thaúng ñöùng xuoáng döôùi theo phöông cuûa löïc troïng tröôøng. 

 Buoàng laéng ñöùng laø loaïi buoàng laéng ôû trong ñoù, khoâng khí di chuyeån theo 

phöông ñöùng töø döôùi leân treân, coøn buïi rôi thaúng ñöùng xuoáng döôùi theo phöông cuûa löïc 

troïng tröôøng. 

 Buoàng thu buïi kieåu quaùn tính hoaït ñoäng theo nguyeân lyù lôïi duïng caùc quaùn tính 

xuaát hieän khi thay ñoåi höôùng chuyeån ñoäng cuûa luoàng khí chöùa buïi baån. 

 Buoàng xoaùy laøm vieäc theo nguyeân lyù : Khoâng khí baån ñöôïc thoåi vaøo theo höôùng 

tieáp tuyeán vôùi voû buoàng hình truï ôû phaàn gaàn coå .Khoâng khí baån seõ xoaùy theo thaân 

buoàng theo höôùng töø treân xuoáng döôùi. Khi gaëp phaàn voû buoàng thu nhoû daàn , doøng khí 

xoaùy seõ taïo thaønh loõi xoaùy ngöôïc leân treân.Do ma saùt vôùi thaønh voû vaø do doøng xoaùy bieán 

ñoåi toác ñoä neân caùc haït buïi trong doøng khí chuyeån ñoäng khoâng cuøng toác ñoä ,caùc löïc khí 

ñoäng sinh ra seõ laøm cho haït buïi ñi cheäch quyõ ñaïo ,va vaøo voû , taùch ra vaø rôi xuoáng döôùi 

theo taùc duïng cuûa löïc troïng tröôøng. Trong loaïi buoàng naøy löïc ly taâm taùc duïng leân haït buïi 

nhoû khoâng ñaùng keå. 

 Chieàu daøi buoàng laéng buïi ngang ñöôïc tính theo coâng thöùc: 

L=H V
V

k

l
×   (m)     [ II ] 

 H- Chieàu cao buoàng laéng (m) 

 Vk- Vaän toác trung bình cuûa khoâng khí trong vuøng laéng (Vk=0,2÷0,8 m/s) 
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 Vl- Vaän toác caân baèng cuûa haït buïi trong khoâng khí (vaän toác thaêng) laø toác ñoä doøng 

khí thoåi töø döôùi leân giöõ cho haït buïi treo lô löûng trong khoâng gian. Vaän toác naøy phuï thuoäc 

vaøo ñöôøng kính haït buïi;troïng löôïng haït buïi vaø nhieät ñoä doøng khí (m/s). 

 Ví duï: Buoàng ñoát loø hôi ñoát than coù löôïng tieâu hao than laø 50kg/h.Haõy tính kích 

thöùôc buoàng laéng buïi ñeå laéng caùc haït buïi coù kích thöôùc ≥ 50µm. 

 1- Löu löôïng khí thaûi cuûa loø:[ I ] 

( )[ ] ( )
L = 50 1 7,1

273 150

273
× + − × ×

+
7 5 1 3, ,   m3/h 

L= 746 m3/h = 0,2m3/s 

 2- Dieän tích tieát dieän ngang cuûa buoàng laéng: 

F= 0,2 : 0,8 = 0,25 m2 

 Choïn chieàu cao cöûa daãn khoùi vaøo buoàng h=0,25 m 

 Choïn chieàu roäng cöûa daãn khoùi vaøo buoàng b=1m 

 3-Chieàu daøi buoàng laéng: 

L= 0,25x0,8 : 0,2=1 m 

 4-Chieàu cao pheãu thu buïi: 

    H =
×

× +
1

2 0 577
0 25 12

.
.  = 0.92 m 

 Vôùi buoàng laéng naøy,neáu caáu taïo oáng daãn khí vaøo buoàng hôïp lyù seõ loïc saïch 

khoaûng 80 ÷ 85% löôïng buïi than trong khí thaûi. 
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 Öu ñieåm cuûa buoàng laéng laø trôû löïc khoâng khí qua buoàng raát nhoû neân heä thoáng 

thaûi khoùi haàu nhö khoâng phaûi ñaët theâm thieát bò huùt khoùi.Ñeå taêng theâm hieäu quûa loïc buïi, 

ta coù theå ñaët theâm caùc taám chaén doøng trong buoàng laéng 

 Trong moät vaøi tröôøng hôïp, ngöôøi ta söû duïng buoàng laéng buïi quaùn tính keát hôïp vôùi 

caùc beà maët öôùt ñeå laéng buïi trong khoùi thaûi. Loaò naøy raát hay ñöôïc söû duïng trong loø hôi 

ñoát cuûi vì cuûi khoâng chöùa löu huyønh vaø troïng rieâng cuûa haït buïi raát nhoû. 

 Ví duï: Tính thieát bò loïc khoùi cho loø hôi ñoát cuûi coù löôïng tieâu hao cuûi ñôn vò laø 

100kg/h 

 1-Löôïng khí thaûi cuûa loø hôi: 

( )[ ] ( )
L = 100 4,3 1 3,43

273

273
× + − ×

+
1 25

150
,   m3/h     

L = 784 m3/h 

 2- Dieän tích tieát dieän vaøo buoàng loïc khoùi khi choïn toác ñoä khoùi v = 6 m/s : 

F =
×

784

3600 6
  = 0,0363 m2 

AxB = 270x135 mm 

 3- Choïn buoàng laéng öôùt daïng Cyclon öôùt ñeå loïc buïi trong khoùi vì caùc öu ñieåm 

sau: 

 -Thôøi gian löu buïi trong thieát bò daøi nhöng kích thöôùc nhoû goïn 

 -Khoâng laøm nguoäi khí thaûi do beà maët bay hôi nhoû löôïng nöôùc boå sung nhoû. 

 -Trôû löïc nhoû. 
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 -Caùc haït buïi va chaïm vaøo vaùch öôùt bò cuoán theo xuoáng beå nöôùc 

Choïn theo kích thöôùc mieäng vaøo,ta coù caùc kích thöôùc cuûa Cyclon nhö sau: 

 -Ñöôøng kính buoàng xoaùy hình truï : D=400mm 

 -Chieàu cao buoàng xoaùy hình truï : H=1100mm 

 -Löôïng nöôùc phun laøm öôùt vaùch: l ≈ 600l/h 

 -Soá voøi phun nöôùc laøm öôùt vaùch: n=4. 

 - Aùp suaát nöôùc tröôùc voøi phun P = 1,5   kG / cm2 

 

 

SÔ ÑOÀ CAÁU TAÏO CYCLON MAØNG NÖÔÙC 

KÍCH THÖÔÙC BUOÀNG LOÏC BUÏI ÖÔÙT 

STT D H A B löôïng nöôùc n 
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1 443 1100 155 275 0,6 m3/ h 4 

2 570 1430 200 352 0,8 m3/ h 4 

3 730 1830 255 452 0,95 m3/ h 4 

4 888 2220 310 552 1,3 m3/ h 5 

5 1150 2900 405 714 1,5 m3/ h 4 

 

 III-3. GIAÛM OÂ NHIEÃM CHO LOØ HÔI ÑOÁT DAÀU F.O 

III-3-1. Caùc bieän phaùp coâng ngheä ngaên ngöøa oâ nhieãm 

 Ñeå ngaên ngöøa chaát oâ nhieãm trong khoùi thaûi loø hôi ,vieäc tröôùc heát laø phaûi hoaøn 

thieän  thieát bò ñoát daàu F.O baèng caùch : Thay theá voøi phun vaø quaït gioù sao cho söông 

daàu ñöôïc taùn ñuû nhoû ñeå chaùy heát vaø tyû löôïng daàu - gioù ñöôïc caân chænh hôïp lyù. 

 Coù hai khaâu taùc ñoäng raát lôùn ñeán söï chaùy cuûa daàu trong loø maëc duø voøi phun ñaõ 

raát hoaøn thieän ñoù laø: 

 A - Kieåm soaùt vaø baûo ñaûm löôïng nöôùc laãn trong daàu khoâng quaù lôùn.Bình 

thöôøng löôïng nöôùc naøy chæ  khoaûng < 2%. Nhöng daàu F.O treân thöông tröôøng hieän nay 

coù haøm löôïng nöôùc khaù cao. Haøm löôïng nöôùc cao trong daàu seõ laøm nguoäi vuøng bay hôi 

cuûa haït daàu daãn ñeán khoùi ñen ra nhieàu. 

 B - Naâng nhieät ñoä haâm daàu F.O tröôùc voøi phun leân tôùi 1200C. 

 Thoâng thöôøng, ngöôøi ta chæ naâng tôùi 90 hay 950C vôøi caùc loaïi daàu coù ñoä nhôùt 

thaáp. Coøn vôùi daàu coù ñoä nhôùt cao phaûi naâng tôùi 1200C. Ñeå giaûm aûnh höôûng cuûa nöôùc 

trong daàu bay hôi, caàn phaûi coù thieát bò xaû hôi nöôùc trong bình haâm daàu. 



 
Soå tay höôùng daãn xöû lyù oâ nhieãm moâi tröôøng trong saûn xuaát tieåu thuû coâng nghieäp  -  Xöû lyù khoùi 
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 C- ÔÛ caùc loø hôi coâng suaát lôùn, seõ raát kinh teá khi coù boä haâm noùng khoâng khí tröôùc 

khi thoåi vaøo voøi phun. Nhieät cuûa boä haâm noùng khoâng khí ñöôïc taän duïng töø doøng khí thaûi 

cuûa loø. 

III-3-2. Ngaên chaën taùc haïi khoùi thaûi loø hôi tôùi moâi tröôøng xung quanh 

 Khi ñaõ hoaøn thieän heä thoáng ñoát loø, vieäc giaûm aûnh höôûng tôùi moâi tröôøng xung 

quanh do khoùi thaûi loø hôi gaây ra bao goàm vieäc giaûm noàng ñoä phaùt thaûi töø nguoàn vaø phaân 

taùn khí thaûi sao cho noàng ñoä buïi, SO2 khoâng cao quaù tieâu chuaån cho pheùp ôû khu vöïc 

xung quanh. 

 Heä thoáng voøi phun  vaø ñoát daàu khoâng hoaøn thieän seõ taêng löôïng muoäi khoùi bay 

theo khí thaûi laøm oâ nhieãm khu vöïc xung quanh. Vieäc xöû lyù laøm saïch khí thaûi seõ toán keùm 

hôn nhieàu so vôùi vieäc hoaøn thieän laïi heä thoáng voøi phun ñoát daàu. 

 Vieäc tính toaøn chieàu cao oáng khoùi toái thieåu ñeå coù theå phaùt taùn ñöôïc hôi SO2 tieán 

haønh nhö sau: 

 Ví duï: Tính toaùn chieàu cao oáng khoùi caàn thieát cho vieäc phaùt taùn khí thaûi cuûa moät 

loø hôi ñoát daàu F.O vôùi löôïng daàu ñoát 60 kg/h. 

 1-Löu löôïng khí thaûi: 

( )[ ] ( )
L = 50 11,5 1 10,5

273 150

273
× + − × ×

+
1 25,   m3/h 

L ≈ 1.100 m3/h = 0,306 m3 / s 

 2-Ñöôøng kính oáng khoùi khi laáy v = 6 m/s : 

d x
x x

= =
4 1100
3600 6

0 255
π

,  mm 
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 3-Chieàu cao oáng khoùi : 

H
240 G K m n

C L t
o

gh
3

=
× ÷ × ×

× × ∆
  [ III ] 

 K0 - Heä soá laéng ñoïng chaát oâ nhieãm trong khoâng khí K0 =1 

 G - Toång löôïng chaát oâ nhieãm thaûi ra maø ôû ñaây laø SO2:. 

G=60x1000x0,03x2 : 3600 = 1 g/s 

 Cgh - Noàng ñoä SO2 cho pheùp coù trong khoâng khí xung quanh. 

  Vôùi khu daân cö Cgh = 0,3 mg/m3 

 n - Heä soá xaùc ñònh theo thoâng soá Vm .  

  Giaû söû oáng khoùi coù chieàu cao H = 16 m. 

 Vm = 0,65 v t
H

×
× ∆

  =0 65 6 120
16

, ×
×

  =  4,36 

 Khi    Vm > 2   ⇒ n =1 

 m- Heä soá tính theo : 

  f v d 1000
H Dt

2

2=
× ×

×
=

× ×
×

=
6 0 255 1000
14 120

2

2
,

0,39 

 m 1
0,67 0,1 f 0,34 f3

=
+ × + ×

=
+ × + ×

=
1

0 67 01 0 39 0 34 0 39
1 02

3, , , , ,
,  

 Thay vaøo coâng thöùc tính chieàu cao oáng thaûi: 
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H =
× × × ×
× ×

=
240 1 1 1 1 02
0 3 0 306 120

15 6
3

,
, ,

,  m        [ III ] 

 Chieàu cao oáng thaûi tính ñöôïc truøng vôùi chieàu cao giaû ñònh tröôùc neân khoâng phaûi 

tính laïi. 

 CHUÙ YÙ: Chieàu cao H tính ñöôïc töông öùng vôùi oáng khoùi coù chieàu cao lôùn hôn 2~ 

2,5 laàn chieàu cao nhaø ngay saùt chaân oáng khoùi vaø ngoâi nhaø naøy caùch bieät haún vôùi caùc 

nhaø khaùc . ( Coi nhö oáng khoùi ñöùng ñoäc laäp ) . 

 Neáu trong khu vöïc 200 ~ 300 m quanh oáng khoùi laø caùc ngoâi nhaø lieân keá 1 laàu coù 

chieàu cao trung bình laø 7 m thì phaûi xem chaân oáng khoùi naèm ôû cao trình 7 m ... 

 Neáu ñiaï hình nhaø xung quanh cao thaáp khaùc nhau thì phaûi tính kieåm tra cho töøng 

ngoâi nhaø tuøy thuoäc vaøo khoaûng caùch tôùi chaân oáng khoùi baèng caùch tính phöùc taïp hôn vaø 

laáy chieàu cao naøo tính ñöôïc cao nhaát. 

 Coù theå tính döôïc vò trí döôùi gioù chòu aûnh höôûng  lôùn nhaát cuûa oáng khoùi treân nhö 

sau : 

   X d H= ×    ( m )  [ IV ] 

  Khi vm  > 2      ( )d 7 V 1 0,28 fm
3= × × + × ( )= × × + ×7 4 36 1 0 28 0 393, , ,  

   d = 17,6  

   X = 17,6 X 15,6 =  275 m 

 Ñeå giaûm bôùt chieàu cao oáng khoùi , coù theå duøng heä thoáng haáp thu chaát ñoäc trong 

khí thaûi baèng dung dòch kieàm. Heä thoáng naøy raát toán keùm vì phaûi laøm ñoàng boä vôùi heä 

thoáng xöû lyù nöôùc thaûi. 
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 Ví duï : Tính toaùn thieát bò loïc hôi SO2 cho khoùi thaûi loø hôi ñoát daàu F.O vôùi löôïng 

daàu ñoát 60 kg/h : (Söû duïng soá lieäu cuûa ví duï treân). 

 1-Tieát dieän ngang buoàng laøm nguoäi khí loø: 

f
L

V
m1

1

0 306

0 8
0 38 2= = =

,

,
,  

d = 700 mm 

 2-Chieàu cao choùp ñoåi tieát dieän vaøo buoàng: 

h
d d

mm

1
1

2 0 577

700 255

2 0 577
385=

−
=

−
=

. , . ,
 

 3- Chieàu cao phaàn hình truï cuûa buoàng: H = 2,5xV1 = 2,5x0,8 = 2m 

 4- Chieàu cao choùp ñaùy buoàng: h2 = 200mm. 

 5- Ñöôøng kính oáng xaû nöôùc veà beå d3 = 100 mm 

 6- Chieàu cao phaàn nhuùng ngaäp trong nöôùc cuûa oáng xaû nöôùc veà beå: h3 = 300mm 

 7- Dieän tích tieát dieän ra cuûa buoàng: 

f
d

x m AxB x mm
2

1

2
2

4

1

1 55
0 033 200 200= = → =

π

,
,  

 8- Löôïng nöôùc phun laøm nguoäi: 

   g1=1,3x0,306x3,6x4 : 1,55 = 3,7 m3/h 

 9- Aùp suaát tröôùc voøi phun: P=4 kg/cm2 
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 10- Soá voøi phun:    n
g

1
1
0 3

3 7

0 3
12= = ≈

,

,

,
caùi 

 11- Ñöôøng kính oáng daãn nöôùc vaøo buoàng laøm nguoäi: 

d
g

mm= ≈1000
4 1
1 5 3600

29
.

. , .π
 

 12- Tieát dieän ngang thaùp loïc caáp 2 laáy baèng tieát dieän ngang cuûa buoàng laøm nguoäi 

:  0,62 x 0,62 m 

 13- Caáu taïo ngaên loïc hôi duøng chaát ñeäm laø phoi tieän nhoâm coù ñöôøng kính trung 

bình 2mm; ñoä roãng 82%. Chieàu cao cuûa lôùp ñeäm laø 500 mm; 2 maët eùp khung saét  10 coù 

traûi löôùi 10x10 

  Toång troïng löôïng phoi nhoâm caàn coù laø: G≈100 kg 

  Toång dieän tích beà maët tieáp xuùc cuûa 2 pha: 

Σf = 0,7x100 = 70 m2 

 14- Löôïng nöôùc phun ñeå haáp thu hôi ñoäc: 

LN=4xL=4x0,36=1,224 l/s = 4,4 m3/h. 

 15- Chieàu cao khoang phun nöôùc toái thieåu Hp = 500 mm 

 16- Soá voøi phun caàn thieát ôû aùp löïc 4 kg/cm2 

n2 = 4,4x1:0,3 = 15 caùi 

 17- Ñöôøng kính oáng daãn nöôùc phun φ = 42 mm 

 18- Chieàu cao ñaùy ngaên thu nöôùc: h = 300 mm 
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 19- Ñöôøng kính oáng xaû nöôùc veà beå: φ =100 mm 

 20- Chieàu cao toái thieåu phaàn oáng nhuùng ngaäp trong nöôùc: l = 300 mm 

 21- Chieàu cao ngaên chaén haït nöôùc: h = 120 mm 

 22- Caáu taïo lôùp chaén haït nöôùc sau ngaên phun töông töï nhö lôùp ñeäm loïc hôi. 

 23- Caáu taïo oáng ñoåi tieát dieän sau ngaên loïc laáy nhö cuûa thaùp laøm nguoäi. 

 Thieát keá naøy coù khaû naêng giaûm toái ña 85 % noàng ñoä SO2 vaø 95% löôïng tro buïi 

trong khí thaûi.Giaûm nhieät ñoä khí thaûi xuoáng gaàn baèng nhieät ñoä moâi tröôøng.Vì theá phaûi 

kieåm tra laïi chieàu cao oáng thaûi theo caùch tính cho nguoàn nguoäi. Dung dòch haáp thu toát 

nhaát laø NH4OH vì deã laøm saïch nöôùc thaûi baèng hoà vi sinh. Khoâng neân duøng nöôùc voâi 

trong thieàt keá naøy vì caën voâi laøm ngheït thieát bò.   
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IV- NHÖÕNG CHUÙ YÙ KHI THIEÁT KEÁ CHOÙP OÁNG KHOÙI 

 Ngoïn oáng khoùi thieát keá theo kieåu cuõ thöôøng coù moät noùn che nöôùc möa. Caùi noùn 

naøy caûn trôû raát nhieàu söï khuyeách taùn khoùi theo chieàu cao, coù aûnh höôûng ñaùng keå tôùi 

noàng ñoä chaát oâ nhieãm ôû vuøng döôùi gioù cuûa oáng thaûi. 

 Neân duøng caáu taïo sau ñaây ñeå ngaên nöôùc möa rôi vaøo oáng khoùi maø khoâng laøm 

aûnh höôûng tôùi söï khuyeách taùn khoùi : 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Ngöôøi ta gaén theâm treân ngoïn oáng 

khoùi moät ñoaïn oáng coù ñöôøng kính lôùn hôn 

oáng khoùi 50mm , coù chieàu daøi gaáp 5 laàn 

ñöôøng kính . Bình thöôøng khoùi ñi qua ñoaïn 

oáng naøy vaø thoåi thaúng leân trôøi theo ñoäng 

naêng cuûa noù. khi trôøi möa vaø loø ngöøng laøm 

vieäc,nöôùc möa loït vaøo ñoaïn oáng noái seõ 

ñuïng vaøo vaùch oáng ,chaûy xuoáng döôùi vaø 

rôi ra ngoaøi ôû cuoái ñoaïn oáng noái.Keát caáu 

naøy ñaõ ñöôïc duøng ôû nhieàu nôi vaø cho keát 

quaû toát. 
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PHUÏ LUÏC I : 

GIAÙ THAØNH CUÛA MOÄT HEÄ THOÁNG XÖÛ LYÙ KHOÙI LOØ HÔI  
DÖÏ TOAÙN THEO SUAÁT TIEÂU HAO DAÀU 

 

COÂNG SUAÁT HÔI  (kg/h) 500 800 1200 1800 2400 3000 

LÖÔÏNG DAÀU ÑOÁT (kg/h) 32 60 80 110 148 185 

DÖÏ TOAÙN GIAÙ HEÄ THOÁNG 
LOÏC KHOÙI.(*) (Trieäu ñoàng) 

30 48 60 80 110 140 

LÖÔÏNG THAN ÑOÁT (kg/h) 50 100 130 185 247 310 

DÖÏ TOAÙN GIAÙ HEÄ THOÁNG 
LAÉNG BUÏI. (Trieäu ñoàng) 

10 18 24 35 45 55 

LÖÔÏNG CUÛI ÑOÁT (kg/h) 100 200 - - - - 

DÖÏ TOAÙN GIAÙ HEÄ THOÁNG 
LOÏC BUÏI. (*) 

(Trieäu ñoàng) 

8 16 - - - - 

CHUÙYÙ: (*)-Trong giaù thaønh môùi chæ tính giaù cuûa boä loïc , quaït huùt , bôm nöôùc. 
 - Giaù cuûa heä thoáng thu hoài nöôùc vaø xöû lyù nöôùc seõ tính rieâng. 

 

 

 

PHUÏ LUÏC II : 

THIEÁT KEÁ MAÃU  

BUOÀNG LAÉNG BUÏI CHO LOØ HÔI ÑOÁT THAN  

Coâng suaát tieâu hao than : 50 kg/h 
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PHUÏ LUÏC III : 

 

THIEÁT KEÁ MAÃU  

BUOÀNG LAÉNG BUÏI ÖÔÙT CHO LOØ HÔI ÑOÁT CUÛI 

( CYCLON MAØNG NÖÔÙC )  

coâng suaát tieâu hao cuûi : 100 kg/h 
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MOÄT SOÁ NÔI COÙ THEÅ MUA CAÙC VAÄT TÖ CAÀN THIEÁT HOAËC COÙ 
THEÅ ÑAÛM NHAÄN TÖ VAÁN, THIEÁT KEÁ, THI COÂNG  

HEÄ THOÁNG XÖÛ LYÙ KHOÙI LOØ HÔI  
 
 

STT TEÂN COÂNG TY,CÔ QUAN ÑÒA CHÆ CHUYEÂN NGAØNH 

01 PHAÂN VIEÄN N/C KHKT BAÛO 
HOÄ LAO ÑOÄNG 

85 Caùch Maïng Thaùng 
Taùm - Quaän 01 

Tel ; 8322588 

-Khaûo saùt, thieát keá cheá taïo thieát 
bò huùt hôi ñoäc. 

-Cung caáp quaït gioù coâng nghieäp 
vaø caùc thieát bò baûo hoä lao ñoäng 
caù nhaân. 

02 COÂNG TY THIEÁT BÒ BAÛO HOÄ 
LAO ÑOÄNG ( E.L.P ) 

309 Hoà Vaên Hueâ -P.09  
Quaän Phuù Nhuaän. 

Tel : 8 476912 

  

-Khaûo saùt, thieát keá cheá taïo thieát 
bò huùt hôi ñoäc. 

-Cung caáp quaït gioù coâng nghieäp 
vaø caùc thieát bò baûo hoä lao ñoäng 
caù nhaân. 

03 TRUNG TAÂM COÂNG NGHEÄ 
MOÂI TRÖÔØNG CEFINEA 

142 Toâ Hieán Thaønh -
Quaän 10 

Tel : 8651132 

 - Chuyeån giao coâng ngheä moâi 
tröôøng, coâng ngheä xöû lyù nöôùc 
thaûi, khí thaûi, chaát thaûi raén. 

- Tö vaán coâng ngheä moâi tröôøng, 
phaân tích , kieåm soaùt moâi tröôøng. 

04 TRUNG TAÂM BAÛO VEÄ MOÂI 
TRÖÔØNG EPC 

56 Tröông Quoác Dung -
Quaän Phuù Nhuaän 

Tel : 8447975 

 - Chuyeån giao coâng ngheä moâi 
tröôøng, coâng ngheä xöû lyù nöôùc 
thaûi, khí thaûi, chaát thaûi raén. 

- Tö vaán coâng ngheä moâi tröôøng, 
phaân tích , kieåm soaùt moâi tröôøng. 

05 KHU BAÙN VAÄT TÖ ÑIEÄN MAÙY 01A Lyù Thöôøng Kieät -  
Quaän Taân Bình 

-Cung caáp quaït gioù coâng nghieäp 

06 NHAØ MAÙY A-43 Ñöôøng Coäng Hoøa -  Quaän 
Taân Bình 

-Cung caáp quaït gioù coâng nghieäp 

-Thi coâng caùc heä thoáng xöû lyù 
khoâng khí  
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